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HydroGen4 nas estradas europeias

« Inicio das operagfes da divisdo europeia da maior frota de veiculos a pilhas de
combustivel do mundo
« Aperfeicoamentos técnicos em termos de performance e utilidade

O arranque dos testes dos automoveis fuel cell equipados com a quarta geragao de pilha
de combustivel a hidrogénio da GM € um passo significativo para provar que esta ao
alcance a utilizacdo de um automovel seguro, comercialmente viavel e sem emissdes de
CO..

O HydroGen4 é propulsionado pelo sistema de pilha de combustivel mais avancado da
General Motors. Em relacdo a geracao anterior, este sistema apresenta aperfeicoamentos
no capitulo da utilizacdo diaria, nomeadamente em termos de performance, durabilidade e
capacidade de arranque e funcionamento a temperaturas abaixo de zero.

“A propulséo a pilha de combustivel alimentada a hidrogénio sublinha o empenho da
General Motors em retirar o automovel da problematica ambiental,” afirma Carl-Peter
Forster, Presidente da GM Europe.

O HydroGen4 é o resultado de 10 anos de investigacao e desenvolvimento em torno do
hidrogénio e da pilha de combustivel, num investimento da GM que ja ultrapassa os mil
milhdes de dblares. Dez unidades HydroGen4 vao comecar a circular em Berlim no a&mbito
da Parceria da Energia Limpa (CEP), assumindo a componente europeia do programa de
testes Projecto Driveway da GM. Envolvendo um total de mais de 100 automoéveis
HydroGen4 em testes em condi¢des reais, o0 programa da GM constitui a maior avaliagdo
de sempre de veiculos com pilhas de combustivel.

Os testes do Projecto Driveway nos EUA e na Alemanha ndo s6 fornecem aos
engenheiros da GM dados de validacdo fundamentais como permitem antever padrbes
relativos as formas como os utilizadores irdo manter e conduzir este tipo de veiculos.

Os HydroGen4 integrados na CEP estao equipados com um sistema de transferéncia de
dados sem fios, o qual facilitara o trabalho dos engenheiros ao enviar dados sobre o
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desempenho dos veiculos para um servidor da GM/Opel. A manutencao dos veiculos sera
efectuada num concessionério convencional da Opel em Berlim.

Como funciona o HydroGen4

No coracao do HydroGen4 esté a pilha de combustivel, que converte a energia quimica
armazenada (do hidrogénio) em energia eléctrica, sem combustdo e sem quaisquer
emissdes de CO,. A pilha de combustivel combina o hidrogénio e o oxigénio numa
reaccao que produz electricidade, através de um processo electroquimico cujo Unico
produto resultante € vapor de agua.

Dentro de cada célula da pilha, o hidrogénio presente no anodo divide-se em protdes e
electrBes. Os protdes, de carga positiva, passam através de uma membrana para o
catodo, enquanto que os electrbes, de carga negativa, se deslocam num circuito externo,
gerando assim corrente eléctrica. O oxigénio reage com os electrdes e os protdes,
formando vapor de agua. Deste modo, uma Unica pilha de combustivel, ligando um grande
namero de células individuais, consegue produzir energia suficiente para accionar um
motor eléctrico.

A pilha de combustivel do HydroGen4 é composta por 440 células ligadas em série. A
producao de electricidade é suficiente para alimentar um motor eléctrico sincrono de 73
kW, o qual permite ao HydroGen4 acelerar de 0 a 100 km/h em apenas 12 segundos. O
protétipo, de traccdo dianteira, atinge uma velocidade maxima de 160 km/h e, gracas as
caracteristicas de binario instantaneo (320 Nm) do motor eléctrico, é capaz de oferecer
excelentes respostas, mesmo a partir de velocidades muito baixas.

Por comparag&o com a geragdo anterior (HydroGen3), as células individuais da pilha
instalada no HydroGen4 surgem agora posicionadas na horizontal — e ndo na vertical —, 0
que permite uma melhor disposicdo dos componentes e uma melhor distribuicdo do peso
no veiculo. No catodo, um turbocompressor eléctrico, que vem substituir o de tipo sem-fim,
alimenta agora a pilha de combustivel com ar, isto é, oxigénio, o que melhora a eficiéncia
e o nivel de ruido.

O HydroGen4 pode ser utilizado em ambientes com temperaturas abaixo de zero. Trata-se
de um avanco decisivo em relagdo a versao anterior e de um beneficio evidente no
dominio pratico. Este novo avanco foi conseguido introduzindo varias medidas, como o



isolamento térmico da pilha, a gestéo da circulacdo de agua e a revisdo do modo de
funcionamento.

Gas de hidrogénio comprimido

O HydroGen4 possui um sistema de alimentagéo ge integra trés depdsitos de alta presséo
(700 bar) feitos de material compdsito de fibra de carbono, com uma capacidade total para
4,2 kg de hidrogénio. Esta capacidade traduz-se numa autonomia do automével de 320
km.

Os dados obtidos através dos testes realizados com a frota de protétipos HydroGen3, no
decorrer dos quais foram avaliadas diferentes solu¢fes de armazenamento de hidrogénio
a bordo (pressurizado e sob a forma de liquido criogénico) para efeitos de comparacéo,
levaram a GM a decidir-se pela utilizacdo de depdsitos de gas de hidrogénio comprimido a
uma presséao de 700 bar.

A grande dificuldade inerente ao armazenamento do hidrogénio em estado liquido € o
incontornavel fendmeno da fuga por volatilizagdo. Mesmo com um isolamento optimizado,
o0 hidrogénio liguido contido nos depdésitos do veiculo aquece gradualmente com o passar
do tempo. Apds alguns dias, € necessario libertar alguma quantidade de hidrogénio
volatilizado para reduzir a pressdo acumulada, 0 que resulta numa inevitavel perda de
combustivel.

Bateria permite travagem regenerativa

O sistema de pilha de combustivel do HydroGen4 é apoiado por uma bateria
compensadora de hidreto metdlico de niquel com uma capacidade de 1,8 kWh. A bateria
permite melhorar a performance de conducao intervindo quando o condutor solicita picos
de carga.

Além disso, a bateria faculta uma maior eficiéncia global do sistema de propulsao, na
medida em que permite instalar um dispositivo de travagem regenerativa. Em
desaceleracdo, o motor eléctrico passa para o modo de gerador e a energia eléctrica
resultante € armazenada na bateria. Se o condutor necessitar de travar, o HydroGen4
abranda também por acg¢éo hidraulica das pastilhas nos discos de travdo, como acontece
num automével convencional. Esta combinacao de travagem regenerativa e hidraulica da
pelo nome de travagem mista. E aplicada pelo programa electrénico de estabilidade ESP



ou quando o abrandamento necessario excede a capacidade maxima da travagem
regenerativa.

Estas novas tecnologias relacionadas com a bateria e a travagem constituem valiosos
desenvolvimentos partilhados com o inovador automovel eléctrico com extensor de
autonomia (E-REV) da GM, o recém-anunciado Chevrolet Volt, cuja producéo para fins
comerciais esta planeada para 2010, nos Estados Unidos.

O prototipo HydroGen4 utiliza a carrogaria do Crossover compacto da GM,
proporcionando o mesmo nivel de conforto, espaco e seguranca dos actuais automoveis
convencionais. O sistema de pilha de combustivel cabe no compartimento normal do
motor. O conjunto da bateria de hidreto metalico de niquel é instalado sob o piso, a meio
do veiculo.

Por comparacao com o veiculo de producédo, o HydroGen4 apresenta apenas entradas de
ar maiores nos cantos dianteiros inferiores, para refrigerar convenientemente o sistema de
pilha de combustivel. Na retaguarda, em vez do tubo de escape, o para-choques possui
um desenho especial com quatro ranhuras verticais finas por onde é libertado o vapor de
agua. Este desenho patenteado deixa perceber que o HydroGen4 néo é um veiculo
normal com motor de combustéo interna.

Para além disso, o HydroGen4 integra uma longa lista de sistemas de seguranca de série,
tais como os airbags frontais do condutor e do passageiro, 0s airbags de cortina contra
impactos laterais, o sistema de travagem antibloqueio das rodas (ABS) e o sistema ESP.

A aposta da GM no desenvolvimento da pilha de combustivel

A GM continua a desenvolver a tecnologia de pilha de combustivel com vista a
comercializagdo. A sua divisdo de investigagéo para as Actividades com Pilhas de
Combustivel, com mais de 600 empregados, foi integrada na estrutura da organizagao
interna que tem a seu cargo o desenvolvimento de veiculos de producéo em série. Este
facto revela que a GM aposta na producao em grandes volumes de veiculos com sistema
de propulséo de pilha de combustivel.

Texto e fotografias disponiveis em http://media.opel.pt
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