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Hidrogénio: combustivel do futuro

- Vector energético sustentavel para a mobilidade do futuro;

. Potencial para, até 2050, reduzir as emissdes de CO, dos transportes rodoviarios
na Unido Europeia em mais de 50 por cento;

» Necessidade de um forte apoio por parte das autoridades.

O hidrogénio é o elemento mais abundante no Universo. E um gas incolor, inodoro e nio
téxico, 14 vezes mais leve do que o ar. Esta prestes a tornar-se num importante
combustivel alternativo para o futuro, capaz de, simultaneamente, substituir 0os
combustiveis fésseis que alimentam os transportes e reduzir as emissfes de gases com
efeito de estufa.

O projecto de investigacdo HyWays, financiado pela UE e centrado na criacdo de uma
infra-estrutura para o hidrogénio na Europa, concluiu que a introducéo do hidrogénio
permitiria diminuir, de forma economicamente viavel, as emissdes de CO, dos transportes
rodoviarios em mais de 50 por cento até 2050. Numa 6ptica ‘da fonte a roda’, se 80 por
cento dos automa@veis utilizassem hidrogénio, o consumo total de produtos petroliferos dos
transportes rodoviarios deveria registar uma reducéo de cerca de 40%.

Um dos maiores entraves a utilizacdo do hidrogénio é a criacdo de uma rede de
abastecimento. O estudo HyWays conclui que estes postos de abastecimento sdo
economicamente viaveis. Nao obstante, a criacdo da infra-estrutura necessitara de um
forte empenho conjunto dos ‘players’ da industria automovel e do sector publico. “Estudos
como o HyWays mostram que, na fase inicial, até 2020, os encargos financeiros do
desenvolvimento de uma infra-estrutura de abastecimento de hidrogénio pesam mais do
que os beneficios para todas as partes envolvidos: consumidores, industria e sociedade”,
afirma o Dr. Ulrich Blinger, coordenador do projecto HyWays.

Sustentavel e ecoldgico
Embora as moléculas de hidrogénio ndo existam em estado natural no nosso planeta,

o hidrogénio esta presente num enorme nimero de compostos e substancias, tais como
a agua e todas as formas de biomassa e combustiveis fosseis.
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Assim, o hidrogénio, enquanto transportador de energia, € visto como uma fonte de
combustivel atractiva e universal. O facto de se poder obter a partir de um grande nimero
de matérias-primas faz com que o processo de producao seja adaptavel as fontes
energéticas prevalecentes numa determinada regido. Actualmente, sado produzidos em
todo 0 mundo mais de 56 milhdes de toneladas de hidrogénio por ano, quantidade
teoricamente suficiente para alimentar 180 milhdes de veiculos eléctricos com pilha de
combustivel (FCEV). A maior parte da produ¢cdo mundial de hidrogénio destina-se
actualmente a fins industriais, tais como a refinagdo petrolifera e a produgéo de
fertilizantes. O hidrogénio é produzido principalmente a partir de gas natural e manuseado
em seguranca, através de processos industriais de eficacia comprovada.

Em termos de disponibilidade, sustentabilidade e processos produtivos, a viabilidade do
hidrogénio como combustivel, utilizadvel em larga escala, é reconhecida por todos. Isto
significa que o fornecimento de hidrogénio para automdveis — inicialmente obtido a partir
de gas natural — pode fazer arrancar uma estrutura de abastecimento.

Contudo, a médio e longo prazo, ha grandes possibilidades de extrair o hidrogénio da
agua atraveés da electrolise (o mesmo processo aplicado nas pilhas de combustivel, mas
invertido) utilizando electricidade gerada por fontes renovaveis como a edlica, a solar ou a
hidrica. Deste modo, a via das fontes renovaveis de electricidade sem emissdes poluentes
€ também a via das fontes renovaveis de hidrogénio.

A utilizagcdo comprovadamente eficiente de biomassa para obter hidrogénio destinado a
automoveis com pilha de combustivel pode vir a ser uma alternativa a utilizacao directa de
combustiveis a base de biomassa pelos motores de combustédo interna. Assim, o
hidrogénio ja ndo é apenas um elemento quimico produzido para processos industriais
especificos, passando também a ser um vector energético universal com um enorme
potencial para assegurar os transportes e armazenar electricidade intermitente obtida a
partir de fontes renovaveis.

Custos de producdo acabam por ser baixos face aos custos sociais do petréleo

O estudo do projecto HyWays, conduzido ao longo de trés anos junto de ‘players’ de 10
Estados-Membros da Unido Europeia, concluiu que o desenvolvimento de tecnologias
baseadas no hidrogénio destinadas ao utilizador final representa um investimento
sustentavel e gerador, a longo prazo, de beneficios sociais.



Um quilograma de hidrogénio contém praticamente tanta energia como 3,7 litros de
gasolina. Uma vez que um sistema de propulsdo de pilha de combustivel regista,
normalmente, o dobro da eficiéncia de um motor a gasolina, um quilograma de hidrogénio
pode ser vendido ao dobro do preco da gasolina e, ainda assim, custar ao consumidor
praticamente o0 mesmo por quildometro que a gasolina.

Nos EUA, um estudo conjunto da General Motors e da Shell, de Dezembro de 2007,
intitulado “Avaliagédo de Infra-Estrutura de Abastecimento de Hidrogénio”, revelou que,
com a tecnologia actual, é possivel produzir, transportar e distribuir hidrogénio em larga
escala, com um custo de 4 a 6 ddlares por quilograma. Assim, tendo em conta o custo do
combustivel por quilémetro, o hidrogénio pode concorrer com um preco de venda ao
publico da gasolina de 2 a 3 ddlares por galédo (cerca de 3,8 litros).

O documento sublinha que uma producao de hidrogénio suficiente para abastecer 10
milhdes de automdveis FCEV implicaria apenas um acréscimo de cerca de 2 por cento no
consumo de gés natural dos EUA, o que daria tempo suficiente para encontrar matérias-
primas alternativas e desenvolver processos produtivos que viessem complementar a
reformacédo de vapor de metano do gas natural.

O desafio que se coloca a introducao do hidrogénio ndo tem a ver nem com a escala nem
com os custos, mas sim com a vontade e o empenho de todos os ‘players’, publicos e
privados, em fazer com que ela se concretize.

O arranque da infra-estrutura de abastecimento

Para iniciar a expanséo de uma infra-estrutura de comercializa¢do de hidrogénio, o estudo
da GM e da Shell aponta para a necessidade de visar algumas regides geograficas
especificas. E fundamental que a producéo de automoveis com pilha de combustivel e a
instalacdo de postos de abastecimento crescam par a par.

O estudo do projecto HyWays antevé igualmente uma implantag&o inicial de postos de
abastecimento de hidrogénio limitada a determinados centros populacionais previamente
seleccionados. No inicio, o transporte do hidrogénio dos centros de producao para as
estacOes de abastecimento devera ser assegurado por camides cisterna. Depois, a
medida que a procura de hidrogénio crescer, esta modalidade de transporte sera
progressivamente substituida por condutas de abastecimento. Consoante a regido



europeia em causa, a producao localizada de hidrogénio, a partir de gas natural ou da
electrolise, podera ser também uma opcao a adoptar.

Os peritos que elaboraram ambos os estudos estdo de acordo quanto a necessidade de
definir um equilibrio prudente entre o volume de producédo de veiculos com pilhas de
combustivel e a existéncia de postos em numero suficiente para os abastecer. Para
minimizar os custos de capital, devera existir um namero de postos suficiente para
satisfazer a procura e, por outro lado, garantir uma taxa de utilizacao razoavel da infra-
estrutura de abastecimento. Ao mesmo tempo, no sentido de sustentar o crescimento das
vendas de automdveis FCEV, é preciso assegurar aos consumidores que poderao aceder
a um numero de postos que cobrem uma area suficientemente extensa para garantir uma
mobilidade adequada.

O estudo da GM e da Shell conclui que uma infra-estrutura baseada no hidrogénio “é
economicamente viavel em termos de escala.” No entanto, exige “uma vontade colectiva,
por parte dos construtores de automdveis, das empresas de energia e das autoridades
governamentais, para superar os riscos de capital iniciais, incentivar a mudanca para a
opcao do hidrogénio e gerir essa transicao”.

O papel fundamental dos governos

Os governos terdo de desempenhar um papel fundamental para estimular o crescimento
inicial da infra-estrutura de abastecimento, através da regulamentacédo e de apoio
financeiro. O estudo da GM e da Shell considera que importa delinear estratégias claras
para definir o papel do hidrogénio e formular cédigos e normas aplicaveis a implantacao e
licenciamento dos postos de abastecimento.

Na perspectiva europeia, o plano de ac¢cdo HyWays apela ao estabelecimento de um
guadro de apoio especifico para o hidrogénio a escala da UE, incluindo o reforgo
orcamental das ac¢des de investigacao e desenvolvimento orientadas para a producéo de
hidrogénio e aplicacdes destinadas ao utilizador final, uma isencao fiscal inicial a favor do
combustivel de hidrogénio e a isencao fiscal, ou incentivos fiscais, para os veiculos a
hidrogénio.

Texto e fotografias disponiveis em http://media.opel.pt.
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